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循
環
型
も
の
作
り
の
モ
デ
ル
形
成
と

そ
の
価
値
環
流
に
つ
い
て
の
研
究

─
─ 
小
豆
島
の
食
文
化
の
検
証
と
器
の
制
作
プ
ロ
セ
ス
の
開
発

松
井　

利
夫
・
上
田　

篤
・
中
村　

裕
太

は
じ
め
に

　

本
研
究
ノ
ー
ト
は
、
本
学
の
二
〇
一
四
年
度
特
別
制
作
研
究
助
成
「
小
豆
島
の
食
文
化
の

検
証
と
器
の
制
作
プ
ロ
セ
ス
の
開
発
」
の
研
究
成
果
で
あ
る
。
二
〇
一
四
年
九
月
に
開
催
さ

れ
た
「
馬
木
の
寺
子
屋
『
民
藝
の
時
間
』」（「
ア
ー
ト
小
豆
島
・
豊
島2014 

小
豆
島
醤
の
郷
＋
坂
手

港
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト 

観
光
か
ら
関
係
へ
」）
で
の
一
連
の
取
り
組
み
と
、
二
〇
一
四
年
一
二
月
に
京

都
の
画
廊
で
の
展
覧
会
の
記
録
を
中
心
に
報
告
す
る
。

　

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
前
身
に
あ
た
る
「
一
汁
一
菜
の
器
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
で
は
、

二
〇
一
一
年
の
東
日
本
大
震
災
を
き
っ
か
け
に
、
大
学
（
京
都
造
形
芸
術
大
学
）、
産
地
（
信

楽
・
京
都
）、
作
家
（
京
滋
）
の
連
携
に
よ
っ
て
、
同
年
の
五
月
か
ら
活
動
を
始
め
た
。
東
北

で
被
災
さ
れ
た
方
々
の
食
卓
が
少
し
で
も
豊
か
に
な
る
こ
と
を
願
い
、
丼
鉢
な
ど
の
器
を
ワ

ン
ボ
ッ
ク
ス
カ
ー
に
積
み
込
み
、
被
災
地
に
一
万
点
ほ
ど
送
り
届
け
て
き
た
。
ま
た
、
東
北

の
現
況
を
知
る
た
め
の
場
と
し
て
、
東
北
の
作
家
と
と
も
に
京
都
高
島
屋
（
二
〇
一
一
年
・

二
〇
一
二
年
・
二
〇
一
三
年
）、
宮
城
県
栗
原
市
の
風
の
沢
ギ
ャ
ラ
リ
ー
（
二
〇
一
一
年
・
二
〇
一
三

年
）
に
て
展
覧
会
を
開
催
し
た
。
こ
の
よ
う
に
当
初
の
避
難
生
活
の
支
援
と
い
う
段
階
か

ら
、
復
興
へ
向
け
て
の
恊
働
へ
と
三
年
間
の
活
動
を
移
行
し
て
き
た
。

　

さ
ら
に
、
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関
わ
る
事
業
と
し
て
、
東
北
で
〈
器
と
郷
土
料
理
の
交
換

会
〉
と
い
う
イ
ベ
ン
ト
を
実
施
し
て
、
約
七
〇
種
類
の
山
菜
や
味
噌
を
用
い
た
レ
シ
ピ
を
収

集
し
、
日
本
の
食
文
化
の
現
況
へ
と
関
心
を
発
展
さ
せ
て
き
た
。
こ
の
よ
う
な
活
動
を
通
し

て
、
東
北
の
中
山
間
地
域
の
〈
味
噌
〉
の
食
文
化
の
多
様
性
を
見
出
し
て
い
く
一
方
、
そ
れ

ら
を
盛
り
つ
け
る
器
が
画
一
化
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
気
づ
く
こ
と
と
な
る
。
な
ぜ
な
ら
、
明

治
期
以
降
の
陶
磁
器
産
業
は
、
均
質
化
を
押
し
進
め
て
き
た
た
め
、
各
地
域
の
食
文
化
に
根

ざ
し
た
食
器
の
制
作
プ
ロ
セ
ス
が
未
だ
に
開
発
さ
れ
て
い
な
い
状
況
が
あ
る
た
め
で
あ
る
。

　

そ
こ
で
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
味
噌
に
並
ぶ
発
酵
調
味
料
で
あ
る
〈
醤
油
〉
文
化
圏
に

属
す
る
瀬
戸
内
の
離
島
地
域
の
香
川
県
小
豆
島
を
舞
台
と
し
、
日
本
の
地
方
の
食
文
化
の
原

形
を
掘
り
起
こ
し
、
そ
の
文
化
に
根
付
い
た
器
の
制
作
プ
ロ
セ
ス
を
ど
の
よ
う
に
開
発
し
て

い
く
こ
と
が
で
き
る
の
か
を
考
え
て
い
き
た
い
。

　

第
一
章
で
は
、
二
〇
一
四
年
五
月
に
行
っ
た
小
豆
島
の
名
所
や
地
質
、
物
産
な
ど
の
リ

サ
ー
チ
を
も
と
に
、
小
豆
島
で
の
地
域
資
源
を
元
に
し
た
陶
器
素
材
の
開
発
に
つ
い
て
考
察

す
る
。
第
二
章
で
は
、
二
〇
一
四
年
九
月
に
行
っ
た
小
豆
島
のU

m
aki C

am
p 

で
の
〈
お

し
ょ
う
ゆ
焼
き
〉
と
〈
マ
ン
ト
ル
直
結
焼
き
〉
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
と
、〈
器
と
郷
土
料
理

の
交
換
会
〉
に
つ
い
て
、
第
三
章
で
は
、
二
〇
一
四
年
一
二
月
に
京
都
の
ギ
ャ
ラ
リ
ー
恵
風

に
て
開
催
し
た
「
醤
油
の
う
つ
わ
、
石
の
う
つ
わ 

─ 

お
し
ょ
う
ゆ
焼
き
＋
マ
ン
ト
ル
直
結

焼
き 

─
」
展
に
つ
い
て
報
告
す
る
。

　

な
お
、
本
題
で
あ
る
「
循
環
型
も
の
作
り
の
モ
デ
ル
形
成
と
そ
の
価
値
環
流
に
つ
い
て
の

研
究
」
を
実
施
す
る
に
あ
た
り
、
以
下
の
二
点
の
目
的
と
方
法
を
も
と
に
活
動
を
行
っ
た
。

・
新
た
な
も
の
作
り
が
生
む
新
た
な
美
の
価
値

　

循
環
型
も
の
作
り
の
モ
デ
ル
形
成
に
あ
た
っ
て
は
二
〇
一
一
年
の
震
災
以
降
よ
り
原
料
、

制
作
方
法
、
窯
、
燃
料
、
焼
成
、
展
示
普
及
に
つ
い
て
大
き
な
見
直
し
を
行
っ
た
。
大
量
に

廃
棄
さ
れ
る
有
用
な
原
料
と
優
良
な
燃
料
と
な
る
古
材
や
廃
材
を
積
極
的
に
使
用
し
、
陶
芸

製
品
コ
ス
ト
の
大
半
を
占
め
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
原
材
料
を
無
料
化
、
そ
れ
ら
の
輸
送
ル
ー
ト

も
短
縮
し
た
。
加
え
て
、
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
活
用
し
た
教
育
普
及
を
兼
ね
た
恊
働
制
作
に

よ
る
人
材
育
成
を
可
能
と
す
る
も
の
作
り
の
モ
デ
ル
形
成
の
実
験
を
行
っ
て
来
た
。

　

具
体
的
に
は
、
原
料
と
な
る
土
は
工
房
や
教
育
機
関
か
ら
大
量
に
出
て
来
る
廃
土
を
再
生

し
た
も
の
や
造
成
工
事
現
場
の
廃
土
を
精
製
し
た
も
の
を
使
用
す
る
。
焼
成
に
関
し
て
は
輸

入
化
石
燃
料
に
依
存
し
た
電
気
窯
、
ガ
ス
窯
で
は
な
く
、
薪
窯
を
使
用
す
る
。
薪
窯
は
、
京

都
府
の
『
地
球
デ
ザ
イ
ン
ス
ク
ー
ル
』
の
一
環
と
し
て
一
九
九
五
年
に
現
京
丹
後
市
久
美
浜

町
に
築
窯
さ
れ
た
も
の
で
、
間
伐
材
や
廃
材
を
燃
料
と
で
き
る
大
き
な
燃
焼
室
と
、
穴
窯
に

は
な
い
ロ
ス
ト
ル
を
持
つ
特
殊
な
形
態
に
改
造
さ
れ
た
窯
を
使
用
し
て
い
る
。
燃
料
は
久
美

浜
町
内
で
発
生
し
焼
却
処
分
さ
れ
る
古
民
家
の
解
体
材
を
活
用
す
る
。
土
の
製
造
工
程
や
作

品
の
制
作
工
程
か
ら
窯
焚
き
焼
成
に
至
る
制
作
工
程
す
べ
て
を
一
般
に
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
と

し
て
公
開
し
、
恊
働
で
制
作
を
行
う
。

　

こ
の
研
究
は
原
料
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
自
給
自
足
と
恊
働
に
よ
る
開
か
れ
た
も
の
作
り
に

よ
っ
て
安
価
な
良
品
を
生
み
出
す
こ
と
の
み
が
目
的
で
は
な
い
。
先
に
述
べ
た
原
料
と
燃
料

が
こ
の
日
本
で
は
大
量
に
余
っ
て
い
る
一
方
で
そ
れ
を
処
分
す
る
た
め
に
大
量
の
エ
ネ
ル
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ギ
ー
が
必
要
と
さ
れ
、
そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
石
油
や
ウ
ラ
ン
と
い
っ
た
輸
入
原
料
に
た
よ
っ

て
い
る
現
状
は
健
全
な
生
産
活
動
と
は
い
え
な
い
。
何
よ
り
芸
術
の
生
産
活
動
と
し
て
美
し

く
な
い
。
芸
術
は
そ
の
作
品
の
存
在
の
み
に
美
を
求
め
る
の
で
は
な
く
、
そ
の
背
後
の
見
え

な
い
生
産
過
程
や
労
働
の
楽
し
み
も
含
め
て
美
を
追
求
す
る
新
た
な
美
へ
の
価
値
転
換
を
め

ざ
し
て
い
る
。

・
価
値
の
還
流
の
方
法
と
場
の
形
成

　

す
べ
て
の
工
程
を
一
般
に
開
き
、
恊
働
に
よ
る
制
作
手
法
を
と
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
幅
広

い
専
門
領
域
か
ら
の
意
見
や
方
法
の
実
験
が
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
通
し
て
直
接
一
般
の
人
々

へ
も
浸
透
し
、
新
た
な
価
値
を
共
有
す
る
人
材
育
成
の
場
に
も
な
っ
て
い
る
。
歴
史
的
に
も

か
つ
て
の
共
同
窯
に
よ
る
複
数
の
窯
元
の
焼
成
現
場
で
は
様
々
な
技
法
や
意
匠
の
研
鑽
の
場

に
な
っ
て
い
る
。
本
研
究
で
は
、
陶
芸
家
は
も
と
よ
り
建
築
家
、
デ
ザ
イ
ナ
ー
、
メ
デ
ィ
ア

ア
ー
テ
ィ
ス
ト
の
ま
わ
り
に
小
学
生
か
ら
高
校
、
大
学
生
、
一
般
の
人
々
が
様
々
な
地
域
か

ら
参
加
し
、
窯
焚
き
の
み
な
ら
ず
制
作
過
程
に
お
い
て
も
積
極
的
な
参
加
に
よ
る
自
由
な
意

見
交
換
が
行
わ
れ
て
い
る
。
そ
れ
ら
の
意
見
が
原
料
調
合
や
デ
ザ
イ
ン
、
釉
薬
や
そ
の
施
釉

法
、
窯
の
焚
き
方
に
反
映
さ
れ
生
ま
れ
て
く
る
作
品
は
も
は
や
個
人
の
作
品
と
呼
べ
る
も
の

で
は
な
く
無
名
性
を
帯
び
た
「
作
物
」
と
し
て
市
場
に
還
流
す
る
こ
と
に
な
る
。

　

こ
の
よ
う
な
価
値
還
流
の
展
示
普
及
と
し
て
、
活
動
資
金
を
得
る
た
め
の
展
覧
会
に
物
々

交
換
会
を
融
合
し
た
展
示
交
換
会
を
今
回
を
含
め
て
二
〇
一
一
年
か
ら
計
七
回
実
施
し
た
。

原
料
採
取
か
ら
展
示
普
及
ま
で
一
連
の
工
程
に
こ
れ
ま
で
の
参
加
者
数
は
の
べ
二
五
〇
名
を

数
え
、
う
ち
十
数
名
は
経
験
を
積
み
重
ね
そ
れ
ぞ
れ
の
工
程
に
お
い
て
十
分
な
技
量
の
研
鑽

が
見
ら
れ
、
本
研
究
持
続
の
原
動
力
と
な
っ
て
い
る
。

　

こ
の
研
究
か
ら
生
ま
れ
る
新
し
い
価
値
を
還
流
さ
せ
る
た
め
に
は
こ
れ
ま
で
行
わ
れ
て
来

た
作
家
の
固
有
性
を
基
本
に
し
た
展
覧
会
で
は
な
く
「
集
合
的
な
個
」
と
し
て
の
展
覧
会
の

あ
り
方
が
求
め
ら
れ
、
そ
の
展
示
物
も
作
品
の
み
な
ら
ず
原
材
料
、
燃
料
、
技
法
等
々
す
べ

て
公
開
を
前
提
と
し
た
だ
れ
で
も
が
利
用
で
き
る
オ
ー
プ
ン
リ
ソ
ー
ス
と
す
る
必
要
が
あ
っ

た
。
そ
の
た
め
会
場
は
必
ず
し
も
ギ
ャ
ラ
リ
ー
や
美
術
館
で
あ
る
必
要
は
な
く
広
場
や
軒

先
、
路
上
、
ど
ん
な
と
こ
ろ
で
も
展
示
可
能
で
、
さ
ら
に
そ
の
展
示
会
場
が
位
置
す
る
地
域

の
物
産
と
交
換
す
る
「
交
換
所
」
と
し
て
の
機
能
を
付
加
し
、
貨
幣
で
は
な
く
地
域
の
物
産

や
郷
土
料
理
と
い
っ
た
固
有
の
「
物
語
」
を
交
換
し
合
う
こ
と
で
自
分
の
差
し
出
し
た
物
以

上
の
価
値
や
新
た
な
発
見
が
見
い
だ
せ
る
場
の
形
成
が
重
要
で
あ
る
。
そ
れ
は
従
来
の
展
覧

会
が
求
め
よ
う
に
も
得
ら
れ
な
か
っ
た
新
し
い
展
開
で
あ
る
。

　

循
環
型
も
の
作
り
と
そ
の
価
値
還
流
の
目
的
は
「
私
た
ち
の
」
物
語
を
だ
れ
も
が
「
創

造
」
で
き
る
機
会
と
場
を
提
供
し
、「
物
語
」
の
他
者
へ
の
語
り
継
ぎ
を
通
し
て
、
自
分
た

ち
の
歴
史
や
環
境
の
価
値
に
気
付
き
、
自
ら
の
暮
ら
し
や
生
業
の
再
活
性
化
を
促
す
こ
と
で

あ
る
。

一
、
地
域
資
源
を
活
用
し
た
陶
器
素
材
の
開
発

　

二
〇
一
四
年
五
月
一
五
日
、
一
六
日
に
香
川
県
小
豆
島
で
リ
サ
ー
チ
を
行
な
っ
た
。
本
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
拠
点
と
な
るU

m
aki C

am
p

を
運
営
し
て
い
る
家
成
俊
勝
さ
ん
と
向
井
達
也

さ
ん
の
案
内
の
も
と
、
碁
石
山
に
向
か
っ
た
。
参
道
を
抜
け
、
険
し
い
岩
肌
を
登
っ
た
頂
上

か
ら
は
、
小
豆
島
の
地
形
を
見
渡
す
こ
と
が
で
き
た
。U

m
aki C

am
p

で
は
、
小
豆
島
町
の

塩
田
幸
雄
町
長
と
島
の
地
域
資
源
に
つ
い
て
お
伺
い
し
た
。
そ
の
後
、
八
人
石
（
大
坂
城
石

垣
石
切
丁
場
跡
）、
三
都
半
島
の
海
岸
、
採
石
場
、
正
金
醤
油
の
も
ろ
み
蔵
、
ヤ
マ
ロ
ク
醤

油
、
佃
煮
の
工
房
な
ど
の
名
所
、
旧
跡
、
物
産
店
を
二
日
間
か
け
て
リ
サ
ー
チ
し
た
。

　

こ
の
よ
う
な
リ
サ
ー
チ
を
も
と
に
、
小
豆
島
の
地
域
資
源
を
活
用
し
た
二
つ
の
陶
器
素
材

を
発
案
し
た
。
一
つ
目
は
〈
お
し
ょ
う
ゆ
焼
〉
と
称
し
、
醤
油
生
産
の
行
程
で
余
剰
と
な
る

〈
も
ろ
み
か
す
〉
を
小
豆
島
の
土
に
混
ぜ
込
ん
だ
粘
土
を
素
地
と
し
、
醤
油
を
釉
薬
の
代
わ

り
に
施
釉
す
る
こ
と
と
し
た
（
図
1
）。
お
し
ょ
う
ゆ
焼
き
の
開
発
で
は
、
ベ
ー
ス
と
し
て
醤

油
の
も
ろ
み
か
す
を
調
合
し
た
多
孔
質
陶
土

を
開
発
し
た
。
ま
ず
基
礎
粘
土
の
調
合
と
し

て
、
小
豆
島
か
ら
三
種
類
の
土
を
採
取
し

た
。
小
豆
島
の
土
だ
け
で
は
粘
土
と
し
て
の

可
塑
性
が
少
な
い
た
め
、
信
楽
並
土
の
添
加

を
試
み
た
（
図
2
）。
実
験
の
結
果
、
酸
化
焼

成
（
一
二
五
〇
度
）
で
、
信
楽
並
土
と
そ
れ
ぞ

れ
の
小
豆
島
の
粘
土
を
五
〇
対
五
〇
で
混
合

す
る
こ
と
で
成
形
が
可
能
と
な
っ
た
。
ま

た
、
も
ろ
み
土
の
調
合
と
し
て
、
信
楽
並
土

に
も
ろ
み
か
す
に
添
加
し
て
い
く
と
、
三
〇

パ
ー
セ
ン
ト
ま
で
は
成
形
す
る
こ
と
が
で
き

た
（
図
3
）。
も
ろ
み
か
す
は
、
焼
成
す
る
と

図 1　正金醤油のもろみ蔵
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焼
失
す
る
た
め
多
孔
質
な
質
感

と
な
り
、
添
加
す
る
量
が
増
え

る
ほ
ど
、
火
色
が
よ
く
で
た
。

ま
た
、
素
地
に
醤
油
を
塗
り
焼

成
す
る
と
、
火
色
に
発
色
す
る

こ
と
も
分
か
っ
た
。

　

二
つ
目
に
〈
マ
ン
ト
ル
直
結

焼
き
〉
と
称
し
、
小
豆
島
の
土

を
素
地
と
し
、
三
都
半
島
の
海

岸
に
み
ら
れ
る
マ
ン
ト
ル
直
結

型
安
山
岩
を
細
か
く
砕
き
、
釉

薬
と
す
る
こ
と
と
し
た
（
図

4
）。
小
豆
島
三
都
半
島
に
あ

る
神
浦
と
い
う
地
域
の
海
岸
線

に
て
、〈
マ
ン
ト
ル
直
結
安
山

岩
〉
の
採
取
を
行
な
っ
た
。
古

く
か
ら
存
在
が
確
認
さ
れ
て
い

た
サ
ヌ
キ
ト
イ
ド
と
呼
ば
れ
る

真
っ
黒
い
特
異
な
安
山
岩
の
正

体
が
マ
ン
ト
ル
直
結
安
山
岩
で

あ
る
（1）
。
一
般
に
安
山
岩
は
玄

武
岩
マ
グ
マ
が
も
と
に
な
っ
て

作
ら
れ
る
と
考
え
ら
れ
て
き

た
。
プ
レ
ー
ト
の
脱
水
分

解
に
よ
っ
て
放
出
さ
れ
た

水
が
マ
ン
ト
ル
の
融
点
を

下
げ
て
玄
武
岩
マ
グ
マ
を

作
り
出
す
。
そ
の
玄
武
岩

マ
グ
マ
が
地
殻
の
中
で
冷

え
て
結
晶
化
が
進
む
と
、

分
化
さ
れ
、
残
査
と
呼
ば

れ
る
結
晶
化
し
た
部
分
以
外

は
二
酸
化
ケ
イ
素
の
多
い
安

山
岩
マ
グ
マ
に
変
化
し
、
安

山
岩
が
生
成
さ
れ
る
（
図

5
）。
一
方
、
マ
ン
ト
ル
直

結
安
山
岩
は
、
玄
武
岩
マ
グ

マ
が
も
と
に
な
っ
て
い
る
の

で
は
な
く
、
マ
ン
ト
ル
が
溶

け
て
直
接
作
ら
れ
る
た
め
そ

の
よ
う
に
呼
ば
れ
る
。
プ

レ
ー
ト
が
融
解
し
て
で
き
た
流
紋
岩
マ
グ
マ
が
マ
ン
ト
ル
と
反
応
し
て
安
山
岩
マ
グ
マ
と
な

り
、
そ
れ
が
直
接
地
表
へ
噴
出
し
た
も
の
で
あ
る
（
図
6
）。

　

マ
ン
ト
ル
直
結
焼
き
で
は
、
信
楽
並
土
と
小
豆
島
の
粘
土
を
混
合
し
た
素
地
に
マ
ン
ト
ル

図 3　もろみ土の調合 図 2　基礎粘土の調合

図 6　マントル直結安山岩の生成過程
＊�巽好幸「なぜ世界のマグマ研究者が小豆島に注目するのか」を参考に作

成した。 図 4　三都半島のマントル直結型安山岩

図 5　玄武岩マグマ分化による一般的な安山岩の生成過程
＊�巽好幸「なぜ世界のマグマ研究者が小豆島に注目するのか」を参考に作

成した。
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直
結
安
山
岩
を
砕
い
た
釉
薬

を
施
す
こ
と
と
し
た
。
信
楽

窯
業
試
験
場
へ
依
頼
し
た
試

料
分
析
の
結
果
鉄
分
を
多
く

含
ん
だ
火
成
岩
鉱
物
で
あ
る

と
い
う
こ
と
が
分
か
っ
た
。

そ
の
焼
成
実
験
の
結
果
か
ら

見
て
取
れ
る
よ
う
に
、
鉄
分

の
還
元
に
よ
る
緑
色
と
そ
の

熔
出
に
よ
る
条
痕
が
見
ら
れ

る
（
図
7
）。

二
、
小
豆
島
で
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
と
交
換
会

　

二
〇
一
四
年
九
月
一
三
日
にU

m
aki cam

p

に
て
、「
馬
木
の
寺
子
屋
『
民
藝
の
時
間
』」

と
い
う
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
〈
お
し
ょ
う
ゆ
焼
き
・
マ
ン
ト
ル
直
結
焼
の
窯
焚
き
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ

プ
〉
と
〈
器
と
郷
土
料
理
の
交
換
会
〉
を
行
っ
た
。

　

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
は
、
京
都
に
て
事
前
に
開
発
し
た
小
豆
島
の
土
に
醤
油
の
も
ろ
み
か

す
を
ブ
レ
ン
ド
し
た
土
を
使
用
し
、
釉
薬
の
代
わ
り
に
醤
油
を
塗
っ
て
美
し
い
火
色
を
楽
し

む
〈
お
し
ょ
う
ゆ
焼
き
〉
と
、
世
界
的
に
希
少
な
マ
ン
ト
ル
直
結
型
安
山
岩
の
釉
薬
に
仕
立

て
た
美
し
い
オ
リ
ー
ブ
色
に
発
色
す
る
〈
マ
ン
ト
ル
直
結
焼
き
〉
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
行

な
っ
た
（
図
8
│
12
）。
参
加
者
に
は
、
事
前
に
準
備
し
た
素
焼
き
の
お
ち
ょ
こ
の
素
地
に
、

醤
油
も
し
く
は
、
マ
ン
ト
ル
釉
を
掛
け
て
も
ら
っ
た
。
そ
の
後
、
滋
賀
県
甲
賀
市
信
楽
町
の

文
五
郎
窯
の
奥
田
文
悟
さ
ん
が
考
案
し
た
簡
易
に
焼
成
が
行
え
る
窯
で
二
〜
三
時
間
ほ
ど
で

焼
成
し
、
火
色
の
お
し
ょ
う
ゆ
焼
き
と
オ
リ
ー
ブ
色
の
マ
ン
ト
ル
直
結
焼
き
が
作
ら
れ
た
。

　

交
換
会
で
は
、
地
域
の
方
が
小
豆
島
の
料
理
や
野
菜
を
持
っ
て
き
て
く
だ
さ
り
、
器
と
交

換
し
、
集
ま
っ
た
方
々
と
食
卓
を
囲
む
時
間
が
作
ら
れ
た
（
図
13
│
17
）。
そ
の
な
か
で
、
地

域
の
方
々
が
〈
か
き
ま
ぜ
〉
な
ど
の
郷
土
料
理
の
作
り
方
を
交
換
し
て
い
る
場
面
を
目
に
し

た
。
か
き
ま
ぜ
と
は
、
鶏
肉
、
ご
ぼ
う
、
人
参
、
油
揚
げ
、
し
い
た
け
、
こ
ん
に
ゃ
く
な
ど

の
具
材
を
辛
め
に
煮
付
け
、
煮
汁
の
加
減
を
見
な
が
ら
、
炊
き
た
て
の
ご
飯
に
和
え
る
小
豆

島
の
郷
土
料
理
で
あ
る
。
本
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
島
民
の
方
の
食
と
器
の
文
化
に
大
き
な
変
化

を
与
え
る
も
の
で
は
な
い
が
、
そ
う
し
た
会
話
の
う
ち
に
、
家
庭
ご
と
で
の
郷
土
料
理
の
継

承
と
工
夫
が
行
わ
れ
て
い
る
こ
と
を
検
証
す
る
機
会
に
な
っ
た
。
次
回
、
小
豆
島
を
訪
れ
た

際
に
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
家
庭
の
な
か
で
交
換
し
た
器
が
ど
の
よ
う
に
使
用
さ
れ
て
い
っ
た
の

か
に
つ
い
て
の
聞
き
取
り
を
行
い
た
い
。

図 7　マントル直結焼き

図 12　ワークショップの窯焚き　写真：増田好郎

図 11　ワークショップの窯焚き　写真：増田好郎

図 10　ワークショップの窯焚き　写真：増田好郎

図 9　ワークショップの釉掛け　写真：濱田英明

図 8　Umaki camp でのワークショップ　写真：増田好郎
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三
、
京
都
で
の
展
示
と
交
換
会

　

二
〇
一
四
年
一
二
月
九
日
〜
一
四
日
に
京
都
の
ギ
ャ
ラ
リ
ー
恵
風
に
て
、「
醤
油
の
う
つ

わ
、
石
の
う
つ
わ 

│ 

お
し
ょ
う
ゆ
焼
き
＋
マ
ン
ト
ル
直
結
焼
き-

」
展
を
開
催
し
た
（
図

18
）。
初
日
に
は
、〈
器
と
料
理
の
交
換
会
＠
京
都
〉
と
し
て
マ
ン
ト
ル
直
結
焼
き
の
器
と
来

場
者
が
持
ち
寄
っ
て
い
た
だ
い
た
自
慢
の
酒
や
料
理
と
交
換
し
た
。

　

本
展
で
は
、
器
の
デ
ザ
イ
ン
と
し
て
、〈
高
坏
の
器
〉
と
〈
レ
シ
ピ
の
陶
板
〉
と
い
う
二

つ
の
器
の
形
体
を
発
表
し
た
。〈
高
坏
の
器
〉
は
器
そ
の
も
の
の
デ
ザ
イ
ン
以
上
に
そ
の
器

に
盛
ら
れ
た
供
物
を
際
立
た
せ
る
脇
役
と
し
て
の
機
能
が
重
要
で
あ
る
。
ハ
レ
と
ケ
の
時
間

的
空
間
的
差
異
が
あ
い
ま
い
な
現
代
の
生
活
に
お
い
て
、
ま
た
食
の
重
要
性
や
食
空
間
の
演

出
へ
の
関
心
の
高
ま
り
か
ら
新
た
に
デ
ザ
イ
ン
を
起
こ
す
こ
と
よ
り
も
歴
史
の
中
に
あ
る
祭

器
の
形
を
援
用
し
新
た
な
意
味
付
け
を
す
る
こ
と
も
デ
ザ
イ
ン
だ
と
考
え
、
高
杯
の
形
を
引

用
し
た
（
図
19
）。

　
〈
レ
シ
ピ
の
陶
板
〉
は
、
食
文
化
の
検
証
を
も
と
に
器
の
デ
ザ
イ
ン
を
考
案
し
た
。
小
豆

島
で
の
〈
器
と
郷
土
料
理
の
交
換
会
〉
に
て
持
参
し
て
い
た
だ
い
た
料
理
の
な
か
で
、「
か

き
ま
ぜ
」
の
レ
シ
ピ
を
モ
チ
ー
フ
と
し
た
。
向
井
さ
ん
の
ご
協
力
の
も
と
、
各
家
庭
で
日
常

的
に
作
ら
れ
て
い
る
八
つ
の
か
き
ま
ぜ
の
レ
シ
ピ
を
伝
授
し
て
い
た
だ
い
た
。
そ
れ
ぞ
れ
の

レ
シ
ピ
を
み
て
い
く
と
、
鶏
肉
の
代
わ
り
に
豚
肉
や
ひ
じ
き
な
ど
を
加
え
る
家
庭
も
あ
っ

た
。
ま
た
調
理
方
法
に
お
い
て
は
、
全
て
の
家
庭
で
、
醤
油
を
用
い
て
味
を
整
え
る
こ
と
が

共
通
し
て
い
た
。
こ
の
よ
う
な
検
証
を
も
と
に
、
食
材
の
内
容
や
作
り
方
の
手
順
な
ど
を
マ

ン
ト
ル
釉
の
施
し
た
陶
板
に
サ
ン
ド
ブ
ラ
ス
ト
で
刻
む
こ
と
で
レ
シ
ピ
を
器
の
デ
ザ
イ
ン
と

し
た
（
図
20
）。
そ
れ
ぞ
れ
の
陶
板
を
み
て
い
く
と
、
家
庭
ご
と
で
の
郷
土
料
理
の
レ
シ
ピ
に

違
い
や
食
材
の
工
夫
な
ど
を
読
み
取
る
こ
と
が
出
来
る
（2）
。
な
お
、
そ
れ
そ
れ
の
器
の
焼
成

は
、
二
〇
一
四
年
一
一
月
三
十
日
〜
一
二
月
二
日
に
京
丹
後
市
久
美
浜
町
に
あ
る
本
学
が
設 図 17　器と郷土料理の交換会　写真：増田好郎

図 16　器と郷土料理の交換会　写真：増田好郎

図 15　器と郷土料理の交換会　写真：増田好郎

図 14　器と郷土料理の交換会　写真：増田好郎

図 13　器と郷土料理の交換会　写真：増田好郎

図 19　高坏の器

図 18　会場全景
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計
施
工
し
た
穴
窯
（
京
丹
後
市

の
所
有
）
で
焼
成
を
行
っ
た
。

　

本
研
究
に
お
い
て
幅
広
い
協

力
者
と
と
も
に
、
調
査
、
ワ
ー

ク
シ
ョ
ッ
プ
、
展
覧
会
を
実
施

す
る
過
程
で
、
郷
土
料
理
の
個

性
に
基
づ
い
た
器
の
デ
ザ
イ
ン

を
考
案
し
、
作
り
手
と
受
け
手

の
交
流
の
中
で
そ
れ
を
実
際
に

使
用
し
て
み
る
こ
と
で
、
料
理

と
器
の
関
係
に
つ
い
て
よ
り
実
感
を
持
っ
て
考
察
す
る
機
会
と
な
っ
た
。
ま
た
、
成
果
発
表

の
展
覧
会
に
お
い
て
醤
油
や
マ
ン
ト
ル
直
結
安
山
岩
に
関
す
る
資
料
の
展
示
や
、
小
豆
島
で

の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
と
交
換
会
の
模
様
を
記
録
し
た
ス
ラ
イ
ド
を
投
影
す
る
こ
と
で
、
小
豆

島
の
食
卓
の
現
況
を
伝
え
、
日
本
の
食
に
つ
い
て
立
ち
止
ま
っ
て
考
え
る
機
会
と
な
っ
た
。

ま
た
、
成
果
発
表
の
展
覧
会
に
お
い
て
醤
油
や
マ
ン
ト
ル
直
結
安
山
岩
に
関
す
る
資
料
の
展

示
や
、
小
豆
島
で
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
と
交
換
会
の
模
様
を
記
録
し
た
ス
ラ
イ
ド
を
投
影
す

る
こ
と
で
、
小
豆
島
の
食
卓
の
現
況
を
伝
え
、
日
本
の
食
に
つ
い
て
立
ち
止
ま
っ
て
考
え
る

機
会
と
な
っ
た
。

お
わ
り
に

　

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
小
豆
島
の
土
石
資
源
の
調
査
採
集
か
ら
陶
器
原
料
へ
の
調
整
及

び
応
用
実
験
と
地
域
文
化
に
根
付
い
た
持
続
的
な
器
の
制
作
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
、
ま
た
そ

の
器
物
の
普
及
に
あ
た
っ
て
は
展
示
の
み
な
ら
ず
郷
土
料
理
と
の
交
換
を
通
し
て
食
文
化
の

原
形
を
同
時
に
掘
り
起
こ
す
こ
と
を
企
図
し
て
い
た
。
今
後
は
マ
ン
ト
ル
釉
な
ど
の
レ
シ
ピ

を
オ
ー
プ
ン
リ
ソ
ー
ス
と
し
、
器
が
つ
な
ぐ
人
と
食
の
場
作
り
の
研
究
を
進
め
て
行
き
た

い
。

註（1）　

 

巽
好
幸
「
な
ぜ
世
界
の
マ
グ
マ
研
究
者
が
小
豆
島
に
注
目
す
る
の
か
」『
小
豆
島
石
の
魅
力

創
造
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
資
料
集
』
小
豆
島
町
企
画
財
政
課
、
二
〇
一
三
年

（2）　

 （
図
20
）
の
陶
板
に
は
以
下
の
か
き
ま
ぜ
の
レ
シ
ピ
を
刻
ん
だ
「
ヒ
ジ
キ
ご
は
ん
の
作
り
方

ヒ
ジ
キ
と
ブ
タ
肉
と
ゴ
ボ
ウ
な
ど
い
ろ
い
ろ
入
れ
て
味
つ
け
て
、
ご
は
ん
た
き
は
ん
ぼ
に

入
れ
て
ま
ぜ
る
だ
け
で
す
。
米
一
升
に
ヒ
ジ
キ
一
袋
、
ブ
タ
肉
二
〇
〇
ｇ
位
、
ゴ
ボ
ウ
、

ニ
ン
ジ
ン
あ
る
物
入
れ
、
だ
し
の
素
、
自
分
で
味
見
て
下
さ
い
。
デ
ラ
ッ
ク
ス
つ
ゆ
（
丸

金
）
砂
糖
お
好
み
で
」

図 20　レシピの陶板
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